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FUNFMAL PROGRAMM- UND BIBLIOTHEKSANALYSE IN .NET

Sag mir, was du kannst

Per Reflection Informationen aus Assemblies erhalten und auf Controls zugreifen.

uellcode und dokumentierte Programmierschnittstellen
Qsind die Grundpfeiler der Softwareentwicklung. Was
aber, wenn gewisse Funktionalitdten einer Assembly zur Ent-
wicklungszeit noch nicht bekannt sind? Dann tritt .NET Re-
flection auf. Diese Technologie ermittelt interne Typinforma-
tionen und Metadaten einer Assembly. Sie nutzen Reflection
zudem fir Late Binding (spdtes Binden) von Komponenten
zur Laufzeit. Dabei miissen Sie allerdings in Kauf nehmen,
dass anders als beim Early Binding (frithes Binden) der Com-
piler weder Optimierungen vornehmen kann noch Funktio-
nen zur Autovervollstandigung und fir dynamische Hilfen
bereitgestellt werden koénnen.

Beim Late Binding nutzen Sie fiir die Anbindung den all-
gemeinen Objektdatentyp Object. Dabei erhalten Sie ledig-
lich Zugriff auf die 6ffentlich deklarierten Typmitglieder (Ty-
pen, Eigenschaften, Methoden und Ereignisse). Sie greifen
per Reflection-API direkt auf Methoden und Eigenschaften
zu. Die Funktionen zur Analyse und Nutzung der Assemblies
stehen tiber den Namespace System.Reflection bereit. Spezi-
elle Open-Source-Zusatzbibliotheken unterstiitzen Sie bei
der Nutzung der Reflection-Funktionalitdt durch erweiterte
Funktionalitaten oder Geschwindigkeitsoptimierungen.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFivel

II Cecil: Assembly-Analyse fir Mono

Cecil beziehungsweise Mono.Cecil ist eine Bibliothek der
Mono-Plattform und sowohl unter Mono als auch .NET nutz-
bar. Mono ist wiederum eine plattformiibergreifende Open-
Source-Variante zum .NET Framework fiir Windows, MacOS
und Linux. Mit Cecil erzeugen und analysieren Sie Program-
me und Bibliotheken nach den ECMA-Standards (European
Computer Manufacturers Association). Die Bibliothek bietet
Reflection tiber ein leistungsfahiges Objektmodell. Die Ana-
lysefunktionen sind direkt nutzbar, ohne die Assemblies
selbst laden zu missen. Mithilfe von Cecil kénnen Sie bina-
re .NET-Dateien dndern und Strukturen zu den Metadaten
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® FluentlL: Reflection mit flieRendem Ansatz

FluentIL ist eine Open-Source-Bibliothek, die sich dem Thema
Reflection mit einem Fluent-Ansatz widmet. Diese Bibliothek
unterliegt der MIT-Lizenz und wird im Quelltext Gber GitHub
bereitgestellt. Sie bietet Funktionen zum Definieren von Typen,
Feldern, Eigenschaften, Methoden und Ereignissen sowie High-
Level-Funktionen fir die Anlage von Kontrollstrukturen (If,
Else, For, Do und While). Die grundlegenden Funktionen wer-
den anhand von C#-Quelltextbeispielen auf GitHub erldutert.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive6

bearbeiten und erweitern. Auch der IL-Code (Intermediate
Language) ist direkt bearbeitbar. Nach der Bearbeitung set-
zen Sie die gednderten und auf die Laufwerke zuriickge-
schriebenen Assemblies wie gewohnt ein. Auch Generics so-
wie Debug-Symbole werden bei der Verarbeitung unter-
stutzt. Aktuell liegt die Bibliothek in der Version 0.11.4 vor
und unterliegt der MIT-Lizenz. Weiterfilhrende Informatio-
nen zur Bibliothek finden Sie im zugehorigen Wiki auf Git-
Hub. Hier erhalten Sie Grundlagen zu den Codierungsricht-
linien und zu Programmibersetzungen. Diese erfordern als
Grundlage .NET Core 3.1 oder hoher und erlauben die Ge-
nerierung von Anwendungen fir .NET 4.0 und .NET Stan-
dard 2.0. Im Wiki finden Sie grundlegende Quelltextbeispie-
le zur Verwendung von Cecil in C. Viele Open-Source-Pro-
jekte, die sich der Implementierung von (De-)Compilern (zum
Beispiel Visual Basic Compiler fiir Mono, ILSpy), Entwick-
lungsumgebungen wie SharpDevelop, der Anwendungsdo-
kumentation, dem Testen, der Assembly-Manipulation sowie
der Verfremdung von Programmen widmen, greifen auf die
Cecil-Bibliothek zurtick. Die Programmanbindung ist tber
NuGet-Pakete in Visual Studio moglich.

https://cecil.pe
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H ImmediateReflection: Programmanalyse

Die Open-Source-Bibliothek ImmediateReflection macht es

sich zur Aufgabe, Reflection insbesondere in den Bereichen
Konstruktoren und der Get- und Set-Zugriffsmethoden ge-
schwindigkeitsoptimiert auszufiihren. Dazu wird ein Object-
Wrapper-Objekt eingefiihrt. Es gibt typisierte Delegaten so-
wie geschwindigkeitsoptimierte Typen, Member, Fields und
Properties. Alle Quelltextbeispiele liegen fir die Program-
miersprache C vor. Die Bibliothek ist als NuGet-Paket in Vi-
sual-Studio-Entwicklungsprojekte einbindbar und unterliegt
der MIT-Lizenz. Eine API-Referenz gibt es noch nicht, aber in
der Online-Dokumentation finden Sie einen Schnelleinstieg,
Codierungsrichtlinien sowie umfassende Benchmarks. Die
Bibliothek hat keine Abhdngigkeiten und adressiert .NET
Standard 2.0 und hoher, NET Core 2.0 und hoher sowie das
.NET Framework 4.0 und hoher.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive2

B Namotion.Reflection: Erweitertes API
Namotion.Reflection ist eine erweiterte Reflection-Bibliothek
aus dem Bereich Open Source, die mit C# umgesetzt wurde
und in den Projekten NSwag und NJsonSchema zum Einsatz
kommt. Die Bibliothek ist unter. NET Standard 1.0 und héher
sowie dem .NET Framework 4.0 und héher einsetzbar und
unterliegt der MIT-Lizenz. Die Erweiterungen der Bibliothek
widmen sich dem Lesen von XML-Dokumentationen, der Un-
terstiitzung von Referenztypen, die den Nullwert annehmen
konnen (Nullable Reference Types) in C# 8 und hoher sowie
den zeichenkettenbasierten Typuberprifungen. Die Nut-
zung der Erweiterungen wird auf der GitHub-Projektseite je-
weils praktisch in C-Syntax veranschaulicht.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive3

® Faithlife.Reflection: Die optimierte .NET-Typanalyse

Die Open-Source-Bibliothek Faithlife.Reflection wurde mit C#
realisiert, unterliegt der MIT-Lizenz und bietet Hilfsfunktionen
fir Reflection bei .NET-Typen an. Derzeit liegt der Fokus bei der
Entwicklung in den Bereichen DTOs (Data Transfer Objects) und
Tupeln. Die Online-Dokumentation bietet grundlegende Infor-
mationen, Quelltextbeispiele im C#-Format sowie eine kom-
pakte Programmierreferenz.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive7
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® FasterReflect: Mehr Geschwindigkeit

Soll es bei Programm- und Bibliotheksanalysen per Reflection
mal wieder schneller gehen, greifen Sie auf die Bibliothek Fas-
terReflect zuriick. FasterReflect bietet Erweiterungsmethoden
zu Objekten, Typen und Metadaten und erweiterte Funktionali-
tat gegenlber dem Namespace System.Reflection. Die Be-
schleunigung wird durch dynamische Code-Generierungen er-
reicht. Die Optimierungen liegen in den Bereichen Metadaten-
abfrage und Zugriffen auf Schnittstellenelemente sowie Funk-
tionen. Erweiterte Funktionen werden fiir das Klonen von Ob-
jekten und die optimierte Objektanlage bereitgestellt. Die Bib-
liothek ist als NuGet-Paket verfigbar. Sie unterliegt der Apa-
che-2.0-Lizenz.

www.dotnetpro.de/SL2306HighFive8

ﬂ Liersch.Reflection: Der Spezialist
Liersch.Reflection ist eine Bibliothek, die sich der Geschwin-
digkeitsoptimierung bei Reflection-Operationen und den
Typ- und Elementzugriffen zur Laufzeit widmet. Auch hier
wird die Beschleunigung im Wesentlichen durch eine dyna-
mische IL-Code-Generierung realisiert. Die Bibliothek kon-
zentriert sich auf die (De-)Serialisierung von Objekten, be-
schleunigt das Instanzieren von Klassen, das Erzeugen von
Wertetypen, das Aufrufen von Funktionen sowie den Zugriff
auf Eigenschaften und Felder. .NET Standard 2.1 und héher,
.NET Framework 4.0 und hoher, .NET 5.0 und hoher sowie
.NET Core 2.0 und héher sind Voraussetzung. Die Bibliothek
unterliegt der LGPL-2.1-Lizenz.
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive4

B Albedo: Abstraktionen und Hilfen

Die Open-Source-Bibliothek Albedo wurde urspriinglich von
Mark Seeman entwickelt. Der GroBteil der Umsetzung er-
folgte mit C#, Teile mit F#. Mittlerweile hat die Organisation
AlbedoOrg die Produktpflege tibernommen. Die Bibliothek
liegt derzeit in der Version 2.0.0 vor und hat sich das Ziel ge-
setzt, die Reflection-Programmierung insgesamt konsistenter
und einfacher zu machen. Dazu werden eine Vielzahl an Ab-
straktionen und Ultilities bereitgestellt. Die Quellen zur Biblio-
thek finden sich ebenso wie C#-Quelltextbeispiele auf GitHub.

Andreas Maslo
www.dotnetpro.de/SL2306HighFive5 [ |
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